[image: image1.png]Démarage ° Lecture d'un article de journal sur la perte daudition
ad

SVT Defini e lesions potentilies et s rsques physiciogiques

SVT- Expliquer e onctiomnement da Forsle (anlln a1eo e ceneas et e systéme
nenewx) & par de petologies

quil
it, comment il se propage.

Ehysiaue - Déini oe auest un son ? Un ands ? Conditon de propagtion.

Teohno - Cartographier fes sons su calige, maginer une méthode, mesurer ot
reportr les résiats dans un document  fatention du CESC.

Physique - Prouier que nale parception changs avec fage. Obsenton ellou

gnostique les risque: mesure, quaniifcation. Réciger un document & sttenton du CESC.

‘SVT - Déterminer les seuls d risque t s comportements & fisque. Rédiger un
ocument & stention du CESC.

Techno - Etude cun métie  ingénieur cu son,

Physique : Etude dun métier - Acoustiien, Orl qu ont des sudlogrammes.

ST Etuce cun métier - Aucoprotnésiste or.

Techno - Gréer une jauge i indique quand e riveat sonore devent ortiaue dsns un
fieu + Proposer des trvaus & efotuer au collége pour siténuer un son en sgissant
sur ses condiions de propsgation enlien svec e CESC et Ia carographie du
disgrostiue.

e des solutions pour Physique : Gréer une campagne de sensivilsaion & ttenion des &éves

‘ST Gréer une campsgne de sensiblisation & sttenton des élévs.





Thématique interdisciplinaire : Sciences, technologie et société
Intitulé : Agir sur le bruit dans les collèges
Disciplines concernées : Technologie – SVT – Physique
Descriptif : Les élèves doivent se questionner sur « le bruit » dans un établissement scolaire. Plusieurs questions émanent de cette réflexion : Comment mesurer un son ? Comment diagnostiquer l’environnement sonore du collège et proposer une représentation ? Représente t- il un risque ? Comment sensibiliser aux risques ? Comment améliorer la situation ? Comment fonctionne l’oreille ? Pourquoi les normes imposent le blocage du son des écouteurs à 100 dB…

La production attendue des élèves : La réalisation d’une campagne de sensibilisations aux dangers du bruit en collaboration avec le CESC de l’établissement. 

Situation déclenchante : Lecture d’un article de journal sur la perte d’audition chez les ados. Risque de surdité. Le stress…Gradation du risque
Le scénario : Le point de départ de la réflexion s’articule autour d’une question : Existe-t-il des risques pour notre audition ? Dans le collège ? Est-il possible de réduire les risques et si oui comment les réduire ?

La démarche se décompose en 4 objectifs :
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Toutes les matières nourrissent les productions finales. Elles apportent leur expertise pour faire un balayage large de la problématique qui est ensuite recentrée sur l’établissement.

Cette EPI est l’occasion d’aborder le parcours avenir « Élaborer son projet d'orientation scolaire et professionnelle » en découvrant les métiers du son.
Matériel mobilisé : 

-  Matériel informatique, (logiciel de mise en page, Tableur grapheur…)
- Appareils de mesure du son
- Carte programmable, capteurs sonores, guirlande lumineuse ou matrice de diodes.
- Plan de l’établissement scolaire
- Matériel de fabrication (Plaque de PVC, …)
Horaire élèves : Ces durées sont indicatives et modulables en fonction de la position de l’EPI dans le cycle 4.
	
	SVT
	Physique
	Technologie
	TOTAL

	Séquence 1
	2 heures classe entière

+

1 heure co animé avec la physique
	1 heure classe entière

+

1 heure co animé avec la SVT
	0 heure
	3h classe E

1 h co animé

	Séquence 2
	1 heure classes entière
	2 heures classe entière

2 heures co animé
	1 heure classe entière

2 heures co animé
	4h classe E

2 h co animé

	Séquence 3
	2 heures classe entière
	2 heures classe entière

+

2 heures co animé avec la technologie
	4 heures classe entière

+

2 heures co animé avec la physique
	4h classe E

2 h co animé

	Parcours avenir
	1 heure classe entière
	1 heure classe entière
	1 heure classe entière
	3h classe E


Budget
Coût du matériel nécessaire pour la réalisation d’une maquette par groupe
Piste de partenariat :
Intervention d’une association : Peace & Lobe est un dispositif pédagogique qui a pour but de sensibiliser les adolescents aux risques auditifs liés à l'écoute et à la pratique des musiques amplifiées. Centré autour d'un spectacle multiforme (musique, théâtre, vidéo), Peace & Lobe est destiné à un public scolaire (de la quatrième à la terminale) qui se veut proposer un comportement responsable pour une bonne gestion de son "capital auditif"
Séance de co-animation Physique SVT : à partir de l’article de presse faire émerger les problématiques et les différents objectifs à réaliser pour résoudre le problème.

	Objectif 1 : Évaluer les risques auditifs.
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	SVT
	Physique
	Techno

	Compétences
	Mettre en évidence le rôle du cerveau dans la réception et l’intégration d’informations multiples.
	Caractériser un son par sa fréquence.
	Pas de techno dans cette séquence

	Exemples de supports
	Étude de différentes pathologies de l’audition (pour mettre en évidence le lien entre l’oreille et le cerveau) 

Étude d’imagerie cérébrale pour mettre en évidence le rôle du cerveau dans la réception et l’intégration d’informations multiples.
	Étude de sons de même fréquence mais d’intensités sonores différentes. Puis des sons de fréquences différentes mais de même intensité sonore.
	

	Organisation
	2H classe entière
	1 heure classe entière
	

	Ressources/

matériel
	Études de cas clinique.(Otospongiose , otite, inflammation du nerf auditif) IRM 
	Salle informatique avec le logiciel Audacity
	

	Production
	réalisation d’un schéma fonctionnel 
	Partir des articles pour faire émerger que la notion de fréquence caractérise un son et pas le niveau d’intensité sonore.
	

	Démarche envisagée
	
	Démarche expérimentale sur la fréquence. 
	


	Objectif 2 : Diagnostiquer les risques auditifs dans le collège à l'attention du CESC.
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	SVT
	Physique
	Techno

	Compétences
	Relier quelques comportements à leurs effets sur le système nerveux
	Notion de fréquence : sons, infrasons et ultrasons
	Imaginer, synthétiser et formaliser une procédure, un protocole.»  (Outils numériques de présentation.)

Mesurer des grandeurs de manière directe ou indirecte.

Participer à l’organisation de projets, la définition des rôles, la planification (se projeter et anticiper) et aux revues de projet.

	Activité
	Activité  1:Etats des cellules ciliées en fonction de l’exposition au bruit.
Activité 2: les effets des nuisances sonores peuvent avoir un impact sur le plan physique et cognitif 

	Intro Expérience : le téléphone muet : sonnerie ultrason qui ne peut être entendue que par une oreille « jeune ».
Activité 1 : Utilisation d’audacity pour faire un audiogramme et comparaison avec celui d’un adulte et le transmettre au CESC du collège

	Intro : on observe une cartographie du bruit dans la commune du collège (Annexe 2). Une petite discussion s'engage, on observe et on identifie les zones bruyantes. On fait varier les paramètres de la carte.
Activité : Réaliser une cartographie du bruit dans le collège pour la transmettre au CESC du collège. (il est possible de faire un plan par créneaux horaire ou de  représenter les lieux lorsqu'il y a une activité maximal.)

	Organisation
	1 séance
	2 séances
	2 séances co animé

	Ressources/

matériel
	document de l’AFSSE( agence française de sécurité sanitaire et environnementale) sur  les impacts sanitaire du  bruit ( P145…)
http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/Impacts_sanitaires_du_bruit_-_AFSSE_-_2004.pdf
	Salle informatique avec audacity

	PC avec des ordinateurs équipés d'un logiciel de traitement de l'image et les plans du collège en version numérique.

	Production
	établir une échelle de risque auditif à transmettre au CESC
	Audiogramme
	Une cartographie du collège.

	Démarche envisagée
	
	Démarche expérimentale
	


	Objectif intermédiaire : Parcours avenir


Les élèves étudient un métier en lien avec le son dans chaque matière. Le format d'étude doit être le même.
	Objectif 3 : Imaginer et mettre en œuvre des solutions pour diminuer les risques.
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· Pour cette séquence, les élèves reçoivent une réponse du CESC sous la forme d'un mini cahier des charges qui leurs demande :Créer une campagne de sensibilisation à l'attention des élèves s’appuyant sur les connaissances acquises pour les partager

· Créer une jauge qui indique le niveau sonore dans un lieu 

· Proposer des travaux à effectuer au collège pour atténuer un son en agissant sur ses conditions de propagation.
	
	SVT
	Physique
	Techno

	Compétences
	Communiquer sur ses démarches, ses résultats et ses choix, en argumentant.

Fonder ses choix de comportement responsable vis-à-vis de sa santé ou de l’environnement sur des arguments scientifiques.
	Décrire les conditions de propagation d’un son.
	S’approprier un cahier des charges.

Réaliser, de manière collaborative, le prototype de tout ou partie d’un objet pour valider une solution.

Participer à l’organisation de projets, la définition des rôles, la planification (se projeter et anticiper) et aux revues de projet. (Organisation d’un groupe de projet, rôle des participants, planning, revue de projets.)

	Activité
	Créer la campagne de sensibilisation avec des capsules vidéo
	Observation d’extraits de film de sciences fiction avec du son ou non dans l’espace.

Mise en place d’une expérience pour mettre en évidence la nécessité de matière pour transporter un son.

Mise en place d’une expérience pour montrer l’influence des matériaux sur la propagation d’un son.
	Activité 1 : Créer une jauge qui indique quand le niveau sonore devient critique dans un lieu (cahier des charges en Annexe 3) + 
Activité 2 : Proposer des travaux à effectuer au collège pour atténuer un son en agissant sur ses conditions de propagation en lien avec le CESC et la cartographie du diagnostique.

	Organisation
	Co animation
	2h classe entière puis 2h en co-animation avec le professeur de technologie.
	Il est possible de réaliser l'activité 1 puis la 2 ou de partager le classe en deux et de les mener simultanément.

	Ressources/

matériel
	caméra , smartphone, tablette.
	Extrait de film : Star Wars et d’autres où il n’y en a pas (gravity, 2001 l’odysée de l’espace)

Cloche à vide + téléphone portable
	Carte programmable, capteur de son, guirlande de diodes, plaque de plastique...

	Production
	campagne de sensibilisation
	Protocole d’expérience : cloche à vide-téléphone portable.

Protocole d’expérience : influence du matériau sur la propagation d’un son.
	Jauge

	Démarche envisagée
	
	Démarche expérimentale
	


Annexe 1 : Article de journal,
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L'exposition au bruit peut perturber les communications,
les activités (écoute de la télévision, téléphone...),
mais aussi affecter les apprentissages et les performances.

bruit t sAnté
Pages 16et 17

La compréhension de la parole dans la vie
quotidienne est influencée par plusieurs
paramétres : le niveau sonore, la pronon-
ciation, la distance, les bruits interférents,
l'acuité auditive, et par l'attention portée
au message.

Al'intérieur, le bruit excessif et la mauvaise
qualité acoustique des locaux sont souvent
responsables d'une dégradation de lintelli-
gibilité de la parole. Pour que les conditions
d'écoute soient satisfaisantes, le niveau so-
nore de la voix doit étre supérieur au bruit
de fond de 104 12 dB.

Lexposition au bruit détériore la qualité
des communications notamment pour les per-
sonnes vulnérables souffrant d'un déficit
auditif, les personnes agées, les enfants en
cours d'apprentissage du langage et de la
lecture, et les individus qui maitrisent mal
le langage parlé.

APPROFONDISSONS /11111111

Tout bruit susceptible de masquer partiellement
Ia parole entraine une élévation de la voix pour
couvrir le bruit ambiant quon appelle * effet
cocktail ”. A Iécole, les enseignants doivent
souvent hausser la vaix et ils peuvent souffrir dune
fatigue vacale imporfante.

CHIFFRES CLES /111111

Les communications sont les premiéres activités
affectées réguliérement par le bruit pour une
majorité de lycéens :les enseignants sont abligés
de parler plus fort (69 %), e bruit perturbe

les échanges (56 %),

(CI0B, Bruitparif, RIF, CNAM, 018, 2003)

En classe, un niveau de 35 dB en Laeq est
recommandé pour une bonne compréhension
de la parole (oms).
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Les études récentes montrent une baisse des performances des enfants exposés au bruit par rapport
a des enfants non exposés notamment des retards dans la mémorisation, I'acquisition de la lecture
et du vocabulaire dans les zanes exposées aux bruits des transports.

Des niveaux sonores élevés a l'école peu-
vent entrainer un retard dans l'acquisition
du langage [écrit et parlé). Les enfants ne
possédent pas une maitrise grammaticale
suffisante pour reconstruire une phrase
dont certains mots ont été masqués dans le
bruit. De méme, l'attention et la mémorisa-
tion & long terme sont altérées dans le
bruit, perturbant la compréhension et 'ac-
quisition du vocabulaire.

Par ailleurs, la fatigue excessive due au bruit
est souvent source d'agressivité et d'agita-
tion psychomotrice. La qualité des échanges
etle climat social se trouvent détériorés en-
gendrant une baisse de la participation et
de la motivation. Face au bruit, une baisse
de la concentration et une démobilisation
totale de I'éléve peuvent, dans certains cas,
participer a l'échec scolaire.

Ala cantine, les niveaux sonores sont parfois
identiques & ceux d'un atelier industriel,
il faut alors plus d'une demi-heure aux en-
fants pour récupérer physiquement de leur
repas. Dans les cantines au confort acous-
tique approprié, les enfants mangent mieux
et sont moins abattus ou énervés.

Selon une étude quantitative de 'OMS (mars
2011) évaluant la charge de morbidité attri-
buable au bruit ambiant en Europe, 45 000
années de vie en bonne santé sont perdues
pour troubles de I'apprentissage.

Photo: © Serge Nied studio Chiorophyle - otoliacom




Extraits du document « Bruit et Santé » du Centre d’Information et de Documentation sur le Bruit.
Annexe 2 : Cartographie 2015 du bruit en ile de France,
Sur le site http://carto.bruitparif.fr/carte_grandpublic_allege/flash/ de l'observatoire du bruit en ile de France, il est possible de zoomer sur des zones particulaires ou et de régler différentes options : Bruits routiers, industriels, d'avion…

Le site http://www.bruitparif.fr/ comporte de nombreux articles intéressants, sur le bruit, le son (comment le définir, comment il se propage, les effets du bruit sur l'audition...
[image: image7.png]


Source :  Observatoire du bruit en ile de france : http://carto.bruitparif.fr/carte_grandpublic_allege/flash/
Annexe 3 : Cahier des charges pour la jauge :
Énoncée du besoin:
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Créer un système permettant d'indiquer par un code couleur allant du bleu vert au rouge vif le niveau sonore dans une salle de classe. 





Diagramme fonctionnel :

	Fonction d'usage
	
	Fonctions de services
	
	Fonctions techniques
	
	Solutions techniques

	
	
	
	
	
	
	

	Évaluer un niveau sonore et identifier lorsqu'il est excessif
	
	Traduire un son en lumière de couleur
	
	Mesurer un son
	
	Capteur de bruit (Grouve)
Permet de disposer d'une tension proportionnelle au bruit.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Eclairer avec des couleurs différentes
	
	Ruban de 60 LED RGB pilotables

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Commander l'éclairage
	
	Carte Arduino programmable

Intérupteur

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Option
	
	
	
	Régler la sensibilité
	
	A définir par l'élève

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	

	
	Se fixer sur un tableau
	
	Etre déplaçable
	
	A définir par l'élève

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Rester en place à la verticale
	
	A définir par l'élève

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Protéger l'utilisateur et le matériel
	
	Protéger le matériel
	
	Disposer les éléments dans un boitier

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Protéger l'utilisateur
	
	A définir par l'élève

	
	
	
	
	
	
	


Fonction d'estime :
Le système devra être « élégant » et « moderne »

Option:
Réglage de la sensibilité du système : le réglage de la sensibilité permet d'imaginer différents scénario,

· Évaluation

· Cours magistral

· Activité individuelle

· Travaille de groupe...
Enseignements Pratiques Interdisciplinaires


Proposition EPI Année 2016-2017














La couleur de la guirlande.





Jauge de bruit





Évaluer un niveau sonore et identifier lorsqu'il est excessif





Aux élèves





Ruban à LED Grouve + carte arduino










