Description d’une séquence de technologie avec mise en œuvre d’une Tâche complexe

Niveau 3ème : L'évolution de l'objet technique 

Production du CRTec de Bussy Saint Georges

Document à destination du professeur

	Niveau : 3e
	Durée :
4 heures
	Évolution des appareils de radiographie : Quels progrès techniques ont permis d'améliorer la radiographie dentaire ? 


Pré-requis de l'élève :
	Compétence(s)
	Connaissance(s)
	Progrès technique, inventions et innovations 

	
	Capacité(s)
	· Situer dans le temps les inventions en rapport avec l’objet technique étudié. (2) 
· Repérer le ou les progrès apportés par cet objet. (2)
· Repérer dans un objet technique donné une ou des évolutions dans les principes techniques de construction (matériaux, énergies, structures, design, procédés). (2)
· Repérer les époques et identifier les mesures qui ont entraîné l’homme à prendre conscience de la protection de l’environnement. (1)

	
	Attitude
	Curiosité - Sens de l’observation

	Socle : Démarche technologique
	 Rechercher, extraire et organiser l’information utile (s’informer)
 Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes (agir)
 Raisonner, argumenter, démontrer (raisonner)
 Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté (communiquer)


	Situation-problème
	Un cabinet dentaire souhaite montrer à ses patients, les progrès qui ont été réalisés dans le domaine de la radiographie dentaire. Il nous est donc demandé de réaliser des affiches présentant trois appareils de radiographie d'époques différentes (1896, 1905, 2014). Ces affiches devront respecter le modèle de présentation fourni par le cabinet dentaire et comporteront des informations sur :

· le ou les progrès que chacun de ces appareils a apporté à la technique de radiographie dentaire (précision, facilité du diagnostique, simplicité, fiabilité, rapidité...) ;

· la ou les principales évolutions dans les principes techniques de construction de ces appareils (matériaux, énergies, structures, design, procédés...) ;

· les inventions ayant permis les évolutions de ces appareils, en les situant dans le temps ;

· les époques et les mesures prises par l'homme pour protéger l'environnement.

	Problématique(s)
	Rechercher, extraire et organiser les informations qui figureront sur les affiches. Réaliser les affiches en rédigeant les textes, tableaux, schémas, diagrammes...


	Ressources externes (Documents)
	Document 1 : Publicité d'un appareil de radiographie numérique de 2014.
Document 2 : Document de présentation d'un appareil de radiographie dentaire de 1896.
Document 3 : Diagramme de description d'un appareil de radiographie dentaire de 1896.
Document 4 : Description des appareils de radiographie dentaire de 1905 et 2014.

Document 5 : Extrait du journal d'information du SIVOM.
Document 6 : Modèle des affiches souhaité par le cabinet dentaire.

	Ressources externes (Coups de pouce)
	Coup de pouce 1 : Liste des progrès.
Coup de pouce 2 : Diagrammes de description à compléter.
Coup de pouce 3 : Liste d'inventions.
Coup de pouce 4 : Ébauche de la frise chronologique.


	Production attendue et consignes
	· Liste des progrès surlignés sur le document. 

· Diagramme de description des appareils de radiographie de 1905 et 2014 en faisant apparaître les évolutions dans les principes techniques de construction.
· Frise chronologique avec les inventions liées aux appareils de radiographie.
· Époque et mesure prise par l'homme pour protéger l'environnement surlignés sur le document.
· Affiche de présentation des différents appareils de radiographie étudiés.

	Critères et indicateurs

de réussite
	· Les élèves ont une liste de progrès apportés (précision - facilité du diagnostic- respect de l'environnement - protection contre les rayonnements X - simplicité d'utilisation).

· Les élèves ont réalisé le diagramme de  description des appareils de radiographie de 1905 et 2014 en ayant fait apparaître les évolutions dans les principes techniques de construction (matériaux, énergie, structure, procédé de réalisation de l'image). 

· Les élèves ont une frise chronologique avec diverses inventions liées à l'évolution des appareils de radiographie (plaque photographique, film photographique souple, capteur numérique, ordinateur PC, découverte des RX).
· Les élèves ont relevé les informations concernant la protection de l'environnement (suite au protocole de Kyoto (1997), les clichés radiographiques ont commencé à être recyclés).

· Les élèves ont réalisé les trois affiches à partir du modèle fourni.


Document 1 : Publicité d'un appareil de radiographie numérique (2014).
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Document 2 : Document de présentation d'un appareil de radiographie dentaire en 1896.
[image: image2.png]Ne jetez plus vos radiographies,

elles se recyclent !

Depuis le protocole de Kyoto (197) les états signataires se sont
engagés & améliorer le traitement des déchets toxiques.

Les radiographies sont toxiques et doivent par conséquent étre
collectées et recyciées | Les radiographies argentiques sont
considérées comme des déchets dangereux en raison des sels
dargent quelles contiennent. Les installations de traitement des
‘ordures ménagéres ne sont pas adaptées a ce type de déchet, cest
pourquoi i est nécessaire de les traiter de maniére spécifique.

Il faut 300 ans pour qu'une radiographie se dégrade, autant dire une
étemité, sans parler de Ia pollution générée.

En effet, fargent qui est un métal lourd, risque d'éire libéré dans Fenvironnement (pollution des
eaux et des sols) siles radiographies sont jetées  a poubelle. i faut environ 300 ans pour quune
radiographie se dégrade, autant dire une étemité, sans parier de la pollution générée. Certaines
pharmacies acceptaient déja de récupérer les vieiles radiographies argentiaues pour les confier
une société de recyclage. Désormais vous pouvez également les déposer dans une des
15 déchetteries du SIVOM qui a signé une convention avec la société Rhénes-Alpes Argent,
spécialisée dans le recyclage des déchets issus de la fabrication dimages, dont les fims
radiographiques. Pour récupérer Iargent quelles contiennent, les radiographies sont broyées,
trempées dans une solution active puis électrolysées. Largent est ensuite acheminé vers un
“fondeur affineur’ qui le transforme. selon les besoins. Le support radiographique sert 3 fa
fabrication de PET recyclable. Le recyclage dune tonne de radiographies donne lieu 3 environ
10 kg dargent.

RADIOGRAPHIES ARGENTIQUES Une radiographie argentique est composée dun support
‘généralement en polyester, et dune couche sensible composée dun mélange de gélatine et de bromure
dargent Avec farivée du numérique, les radiographies argentiques se font de plus en plus rares dans les.
cabinets médicaux.

"RADIOGRAPHIES NUMERIQUES Les radiographies numériques ne contiennent que peu ou pas
dargent, et ne sont pas valorisées comme es fims argentiques. Toutefois, pour plus de simPplcit, elles sont
récupérables dans les déchetteries du SIVOM, comme les argentiques.

Extrait de Vert & Bleu. Le joumal dinformation du SIVOM de la région mulhousienne [en ligne,
{consulé e 02 octobre 2014]. Disponible sur: hitpvertetbieu sivom muthouse fiindex php?id=384




Document 3 : Diagramme de description d'un appareil de radiographie dentaire en 1896.
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Appareil de radiographie dentaire (1905)

Modéle "Rekord" de Reiniger, Gebbert et Schall (qui deviendra Siemens)

Un support en bos et acier permettait de régler la position du boter de.
manisre pius précise, en face de la zone dexamen.

Lappareil relié au réseau dlectrique pemettait de foumir Iénergie
nécessaire 3 la production dune haute tension, par fintermédiaire.
dune bobine (fl de cuivre enrouié). La mise en marche Seffectualt
grice & une console de manipulation 3 distance.

Une haute tension appliquée aux bomes dun tube 3 rayons X en verre.
permettait de produire un rayonnement X. Pour imiter la quantité de
rayons X, ce tube Se trouvait dans un boitier en bois gam de plomb.

Aprés avoir traversé Ia zone d'examen, le rayonnement X résuitant
venait_impressionner une plaque photographique. Le cliché était
ensuite réalisé par tiage photographique 3 laide de produits.
chimiques. Ce cliché radiographique a été obtenu aprés 3 min
dexposition aux rayons X sans aucune protection pour le médecin et
e patient.

Appareil de radiographie dentaire (2014)

Modéle "FOCUS™" de Ia soci

Instrumentarium Dental

Une haute tension appliquée aux bomes d'un tube & rayons.
X en céramique gainé de plomb permet de prodire un
rayonnement X limité. Ce tube se trouve dans un boitier en
plastioue.

Un bras articulé en acier permet de régler précisément la
position du boitier par rapport 4 a zone dexamen.

Lappareil est relié au réseau électrique ce qui permet de.
foumir énergie nécessaire 3 la production dune haute
tension. La mise en marche seflectue grice 4 une
commande 3 distance.

Aprés avoir traversé Ia zone dexamen, le rayonnement X
résultant est converti par un capteur numénique en signal
numérique.

Un logiciel informatique de traitement dimage récupére,
analyse le signal et affiche une image. Le cliché
radiographique est obtenu sur écran dlordinateur, aprs.
0,023 3.2 s dexposition aux rayons X. Le patient porte une
protection en plomb. Le médecin peut aussi porter une
protection en piomb.





Document 4 : Description des appareils de radiographie dentaire de 1905 et 2014.
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DIAGRAMME DE DESCRIPTION D'UN APPAREIL
DE RADIOGRAPHIE DENTAIRE EN 1896

Ce document a ét¢ réalisé & partir de la description de 'appareil de radiographie de 1896 (Document 2)




Document 5 : Extrait du journal d'information du SIVOM.
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Appareil de radiographie dentaire (1896)

Cetappareil a été mis au point un an aprés la découverte des Rayons X par Rontgen.

Une haute tension
appliquée aux bomes dun
tube 4 décharge en verre
permettait de prodire un
rayonnement X

Aprés avoir traversé la zone d'examen, e
rayonnement X résultant venait impressionner une-
plaque photographique. Le cliché était ensute réalisé.
par tirage photographique 3 Faide de produits
chimiques. Ce cliché radiographique a 6té obtenu
‘apreés 25 min dexposition aux rayons X sans aucune
protection pour le médecin et le patient.




Document 6 : Modèle des affiches souhaité par le cabinet dentaire.
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Appareil de radiographie numérique intra-buccale

‘Stabilté exceptionnelle Trés facile & manipuler:
Lapparei de radiographie FOCUS™ est extrémement stable,
facie & manipuler car il est éger (habilage en plastiaue ABS). l

) s positionne en douceur, dune seuie main |

Le mouvement saréte lorsque vous le souhaitez  tout
éplacement ou repositionnement est superfu. Cefte stabié.
‘xceptionnelle e e résulat du mécanisme antigissement
intgré s bras atul.Ce nuveau design novateu procurewne |

Plus facile pour vous. Plus sir pour vos patients.

Radiographie numérique — le bien-&tre de vos patients —
Ia simplicité dutiisation — le respect de Fenvironnement

des images de qualté tout en réduisant Fexpositon aux
rayons X pour e patent. i
En choisissant e FOCUS™, vous oplez pour la Smplicité
duisation. En branchant e capteur numérique sur volre
ordinateur, vous pourrez téécharger directement fimage sur
elogicil dimagerie e la stocker pour la éexaminer & tout

En choisissant le FOCUS™, vous optez pou le respect de
Fenvironnement. Vous n'aurez plus besoin dutiiser de
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