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Contexte

Les accidents de pompiers sont fréquents. |1 est néces-
saire qu'ils soient équipés d'un matériel qui leur
apporte de 1'air pour sécuriser leurs interventions. Les
designers ont imaginé un respirateur avec un design
inspiré des accessoires de sport.

Caractéristiques

L'appui sur le dos est ergonomique. I peut étre ajusté
selon 1a morphologie de la personne et comporte des
zones de confort. Le niveau d'oxygéne est en perma-
nence visible au travers du masque et la valve de débit Coque
protégée par un arceau. La coque centrale orange rend Sl
discrétes les gaines techniques et protege les parties RES| : respirateur

électroniques. pour pompiers

Le design est au ceeur de la conception des objets. Il allie recherche esthétique et fonctionnelle dans un souci d’ergonomie du produit
pour en faciliter I'usage a un plus grand nombre.
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Fonctions
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Solution(s)
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1. Expliquez la fonction technique devant exister entre les éléments d’appui et
la barriere de sécurité (a et b).

2. Déterminez pourquoi la barrigre doit pouvoir étre adaptée a la largeur

du passage (aeth).

doc. 2 Deux solutions pour la barriére de sécurité

@ Barriére en barreaux d’acier peints

Solution(s)
technique(s)

Capacité d'adaptation au passage
84a110cm

) Barriére en toile polyester souple & enrouleur
; 3

1 Toile souple
2 Enrouleur
3 Patte en acier
4 Vis de fixation
5 Patte

. de fermeture
Capacité d’adaptation au passage
152110 cm
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Problématique : Nous disposons du cahier des charges « de la voiture course » et de photos des voitures réalisées les années précédentes. 
L’objectif est de réaliser une recherche de solutions pour concevoir un véhicule ayant les meilleures caractéristiques techniques tout en respectant les contraintes du cahier des charges.
Rappel du problème : …………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

I. Etudes Préalables : Caractéristiques d’une course du projet « Course en Cours »
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Parmi les différents circuits/pistes, c’est la piste de dragster qui correspond le plus à celle du projet Course en Cours. 

· Le départ est réalisé à l’arrêt

· La piste est une longue ligne droite

Nous essayerons donc d’imiter les caractéristiques techniques du dragster.
II. Etudes des caratéristiques techniques d’un dragster
· Les dragsters sont des voitures de courses extrêmement rapides. Dans cette activité, nous allons essayer de définir les caractéristiques d’un dragster. 
a) Vous présenterez vos résultats à l’aide d’un diaporama en utilisant le logiciel de PréAO « Openoffice.org Impress », sur lequel, les informations suivantes devront figurer :
	
	Contenu

	Diapositive 1
	1. Insérez une image d’un dragster et ajouter une légende pour montrer les éléments suivants : Aileron avant ; Aileron Arrière ; Ponton ; Moteur ; Pneus ; forme profilée de la voiture.

	Diapositives suivantes

	2. Présentez chacun des éléments en indiquant : sa fonction ; ses caractéristiques (forme, etc.) 


a) Enregistrez votre fichier sous le nom : Diaporama_prénom à l’emplacement suivant :
Perso:// Devoirs/ Technologie/ Course en cours
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III. Mise en commun des informations permettant de réaliser une recherche de solutions
La mise en commun de cette troisième séance doit permettre :

· d’établir les points communs entre le dragster et les voitures de courses conçus les années précédentes.
· de compléter le diagramme FAST de la voiture de course.
1. Les points communs entre le dragster et les voitures de courses conçues les années précédentes.

a) Repérer les éléments caractéristiques de tous ces véhicules et indiquez leur nom dans le tableau ci-dessous. 


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Repère
	Nom de l’élément
	Repère
	Nom de l’élément



2. Diagramme FAST partiel du véhicule de course

Remarque :

Ce diagramme présente clairement quelles les fonctions techniques qui permettent de réaliser la fonction de service « Effectuer une course sur une piste en ligne droite le plus vite possible », ainsi que les solutions techniques retenues pour réaliser les fonctions techniques.

a) Complétez le diagramme FAST en indiquant, quelles sont les fonctions techniques  à  assurer pour concevoir la voiture de course et les solutions techniques à retenir.




Structuration  des connaissances

Ce que je dois retenir
…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….J’utilise mes connaissances
Exercice 1 : Etude d’une barrière de sécurité pour enfant

· A partir du document 1 (a et b),  répondez aux questions suivantes :

a) Expliquez simplement la fonction technique devant exister entre les éléments d’appui et la barrière de sécurité : « Etre fixé aux éléments d’appui ».
b) Déterminer pourquoi la barrière doit pouvoir être adaptée à la largeur du passage.
· A partir du document 2 (a et b),  répondez aux questions suivantes :

c) Complétez et adaptez le tableau (doc. 1b) pour chacune des solutions techniques de barrière de sécurité.
d) Déterminez quelle solution de barrière dégrade le moins les montants d’appui.
e) Donnez une définition du terme « solution technique ».

Exercice 2 : Etude d’un respirateur pour pompiers
· A partir du document 3, répondez aux questions suivantes :

f) Formulez la fonction de service de cet objet.

g) Expliquez le but des designers qui se sont inspirés des accessoires de sport pour concevoir cet objet.

h) Relevez en quoi la position sur le dos est ergonomique.

i) Indiquez en quoi la forme de la coque centrale est fonctionnelle et esthétique.
Aileron arrière : 

· Nous allons tout d’abords étudier l’aileron arrière. Son but est d’appliquer une charge aérodynamique, qui permettra de maintenir de le bolide au sol, de cette manière nous obtiendrons une meilleure adhérence des pneumatiques.

· Pour créer un appui aérodynamique nous devons choisir la forme de l’aileron approprié. Nous utiliserons le même principe que les ailes d’avions, mais nous ne chercherons pas à faire décoller la voiture mais à la plaquer au sol. Pour cela nous choisirons la forme d’une aile d’avion retournée.
· Pour augmenter encore l’appuis sur l’aileron, nous pourrons légèrement l’incliner. De cette manière le flux d’air exercera une force appuyant sur l’aileron, nous pourrons alors augmenter l’appuis sur les roues motrices. 
Pontons sur le coté de la voiture :
Les pontons permettent de guider les flux d’air le long de la voiture, de cette façon nous minimiserons les frottements.
Si on observe le pneu de côté, on remarque qu’il offre une grande surface de résistance à l’avancement. 
Le ponton numéro 1 ne protège pas le pneu du flux d’air. Les particules d’air s’engouffre sous le pneu, la voiture risque de perdre de l’adhérence. De plus le flux d’air va s’opposer au sens de rotation de la roue et la ralentir. 
Nous préférerons des pontons faisant passer le flux d’air au-dessus des roues arrières. 


Conclusions et conseils 

Nous avons donc vu l’importance de l’aérodynamisme et son fonctionnement. 

Les points à retenir sont :  

· Avoir une forme de voiture profilée pour la pénétration dans l’air et minimiser les turbulences 

· Un aileron arrière bien orienté pour plaquer la voiture au sol 

· Des pontons faisant passer les flux d’air au-dessus des roues arrières 

Un revêtement sur la voiture lisse
Etude du règlement du concours
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FP1 : Parcourir une ligne droite le plus rapidement possible
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