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Exemple d’EPI Technologie-Espagnol

Conception et réalisation d'un livre sonore
électronique programmable

Niveau 4¢

Disciplines concernées:
Technologie / Espagnol



Situation probleme

Au CDI du college seuls existent des manuels

scolaires en langue étrangere. K»

Il serait tres utile pour I'ensemble des éleves du
college que des livres ludiques et didactiques
intégrant un nouveau type de média pour
favoriser I'apprentissage des langues étrangeres

soient proposés. \»

On souhaite que les éleves participant a cet EPI
en réalisent collectivement un exemplaire.

Exemple d’EPI Technologie-Espagnol



Exemple d’EPI Technologie-Espagnol

|

Production finale attendue S »

— La production finale sera un livre sonore électronique programmable

* Les éleves produisent une * Un boitier électronique permet de
histoire, écrivent les textes en d’écouter les enregistrements audio
langue espagnole, choisissent des de la lecture des textes par éleves.
illustrations.
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Planification

Cet Enseignement Pratique Interdisciplinaire s’étend sur un semestre, soit
36 heures au total, réparties entre :

e laTechnologie (18h),
e [|'Espagnol (18h).
On prévoira 3h en co-animation.




Interdisciplinarité

Ce projet est mené conjointement en Technologie et en Espagnol.

La conception d’'un méme objet par les deux disciplines implique un travail
collaboratif basée sur une relation étroite de entre elles.

Chaque discipline doit connaitre les besoins spécifiques définis par 'autre.

e 3

Contenant Contenu

Le livre sonore, contenant, possede un contenu...
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Outils numériques mobilisés

Ce projet mobilise un certain nombre d’outils numériques, tels que:

- Logiciel de manipulation de données audio numériques (type Audacity)

- Logiciels de traitement d’images (type photofiltre)

- Logiciels de gestion de projet

- Logiciels de modélisation 3D

- Logiciels de modeleur 3D

- Logiciels de présentation

- Logiciels de programmation

- Matériels électroniques
programmables.
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Conditions de mise en ceuvre

L'EPI est organisé en 6 séquences d’environ 3h.

Chaque séquence représente en moyenne 3 heures d’Espagnol et 3 heures
de Technologie.

3 séances en co-animation sont

prévues en début, milieu et fin de | TECHNOLOGIE | ESPAGNOL
projet. 3h 3h
2h 2h

Séquence 2

Séquence 4 3h 3h
2h 2h

Séances en co-animation

Séquence 5

! 2h 2h
R



Progression générale

Le projet est articulé autour de six séquences.

1 Diagnostic des compétences mobilisées

2 Cahier des charges

3 Organisation du projet / Réalisation (Esp)

4 et 5 Réalisation, revue de projet, réorientation
6 Validation du prototype — mise en service
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Séquence 1:
Diagnostic des compétences mobilisées

Situations probleme :

Technologie

Les systemes programmables
permettent de piloter facilement
des modules électroniques.

On souhaite faire le point sur la
maitrise des éleves du
fonctionnement de base des
systemes programmables en
utilisant des modules simples.

Espagnol

Tous les éleves de la classe ne
présentent pas les mémes niveaux
d’approfondissement des
compétences en Espagnol.

On souhaite évaluer dans quelles
compétences langagieres les
éleves se sentent le plus ou le
moins a l'aise.

Cet état des lieux constituera une
base pour I'élaboration des
groupes de travail.
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Séquence 1:
Diagnostic des compétences mobilisées

Activités :

Technologie

Cabler une DEL et un Bouton
Poussoir sur une carte
programmable et écrire un
programme permettant d’allumer
la DEL a partir du BP.

Espagnol

Les éleves passent une évaluation
diagnostique.

GROUPES PAR COMPETENCES :
- Rédacteurs de I'histoire (Ecrire)

- Les lecteurs et les illustrateurs
(Lire et Comprendre)

- Les conteurs (Parler en continu)

- Les correcteurs de I'écrit (Réagir
et dialoguer)

- Les correcteurs de I'ensemble du
projet (Ecouter et Comprendre.



Séquence 1:
Diagnostic des compétences mobilisées

Annexe 7:

Allumer une DEL en programmation n (BP)

|||||
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Séquence 1:

Diagnostic des compétences mobilisées
Production attendue :

Un montage électronique
programmable et un algorithme
permettant I'allumage d’'une DEL
avec un bouton poussoir.

Compétences travaillées (socle commun)

Pratiquer des langages

* 4.1 Décrire, en utilisant les outils et langages
de descriptions adaptés, la structure et le
comportement des objets.

* 4.2 Appliquer les principes élémentaires de
I'algorithmique et du codage a la résolution
d’un probleme simple.

Domaine du socle : 1

Compétences associées

8.9- Ecrire, mettre au point (tester, corriger) et
exécuter un programme commandant un
systeme réel et vérifier le comportement
attendu.

8.A- Ecrire un programme dans lequel des
actions sont déclenchées par des évenements
extérieurs.

Connaissances

Algorithmes, programmes, boucles,
déclenchement d’actions...




Séquence 2 : cahier des charges

Situation probleme :

Technologie et Espagnol

Au CDI du college seuls existent des manuels scolaires en langue étrangere.

Il serait tres utile pour I'ensemble des éleves du college que des livres
ludiques et didactiques intégrant un nouveau type de média pour favoriser
I'apprentissage des langues étrangeres soient proposes.

On souhaite que les éleves participant a cet EPI en réalisent collectivement
un exemplaire.
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Séquence 2 : cahier des charges

Annexe 3 : Cas d’utilisation (expression du besoin)

Cas d’utilisation

Livre sonore électronique
programmable multimédia

Aborder

Eleve

I'espagnol de
facon ludique




Séquence 2 : cahier des charges

Activités :

Technologie Espagnol
S , o . ,
=81 -Séance 1 en co-animation : Point de départ.
S
u% - Séance 2 et 3 : rédaction du - Séance 2 : Création en classe
M cahier des charges (qualifier et entiere de I'histoire et la trame du
= guantifier les niveaux de livre + création de chacun des
E performance a atteindre: nombre groupes ( a partir des fonctions
S de pages, dimensions, précisées lors de la séance 1).
) ) . , . <
a | 2alimentation en énergie...) a l'aide - Séance 3 : Suite de la création de
& des ressources (annexe) la trame.
b ’ . 7 . . , .
)| -Séance4:determination des - Séance 4 : en collaboration avec
E‘ activites et leurs contenus les éléves, attribution des postes a
-.% (grandes etapes du projet) chacun selon leurs points forts.
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Séquence 2 : cahier des charges

Annexe 4: Diagrammes des exigences

\

Diagramme des exigences W

Doit aborder les compétences en espagnol =*

Doit s'adresser aux éléves ="

Compétences espagnol

Ecrire
Parler en cantinu

Ecouter et comprendre

Doit intégrer un systéme audio pilotable =

Carte électronique

Programmable

Autonome

Picaxe, Arduino, Groomy

Logiciel de programmation

Microcontréleur intégré

yeux

oreille

Tlustrations

Texte

Sonore

—| Doit étre esthetique =~

Forme

Couleur

Design

Cohérence

Doit étre réalisable au collége =

Machines-outils Mlatériaux

‘ MOCN, Cisaille, perceuse... PVC, polypropyléne, polystyréne choc...

Doit étre alimenté en énergie =

Alimentation embarquée

Rechargeable

Embarquée

Doit respecter les normes de sécurité ="

Livre sonore

pe——| Doit étre ergonomique ="

Eléments

Non coupants
Non détachables

Mon toxiques

Doit respecter |'environnement =

Recyclabilité

Aptitude au recyclage

Doit avoir des matériaux de qualité =*

Résistants

Prise en main

‘ Intuitive

Doit avoir un prix maximum ="

Colit de revient

‘ Environ 130 €

Doit avoir une masse maximum =*

Masse acceptable a l'utilisation

‘ < 1kg

Eau
Arrachement

Chute

Doit avoir des dimensions imposées =

Largeur et longueur

Hauteur

Largeur

‘ 21 x 30 cm (CharlyRobot CRA4)

4 cm (Grove Arduino Mega)

Etagéres du CDI
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Séquence 2 : cahier des charges

Compétences travaillées (socle| Compétences associées

commun) e 3.1-Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de

Les méthodes et outils pour description adaptés : croquis, schémas, graphes,
apprendre diagrammes, tableaux.

® 3.1- Exprimer sa pensée a I'aide e 1.5- Participer a I'organisation et au déroulement de
d’outils de description adaptés : projets.

croquis, schémas, graphes, e 2.1- Identifier un besoin et énoncer un probléme
diagrammes, tableaux technique, identifier les conditions, contraintes (normes
(représentations non normees). et reglements) et ressources correspondantes.
Domaine du socle : 2 e 2.3- S'approprier un cahier des charges.

Les systemes naturels et les systemes | Connaissances
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techniques - Croquis a main levée. Différents schémas. Carte
® 2.1- Identifier un besoin et énoncer heuristique. Notion d’algorithme.
un probleme technique, identifierles | _gasgin, contraintes, normalisation. Principaux
conditions, contraintes (normes et &léments dlun cahier des charges.
reglements) et ressources - Formalisation ou analyse d’un cahier des charges pour
correspondantes. faire évoluer un objet technique ou pour imaginer un

’? . .
® 2.3- Sapproprier un cahier des nouvel objet technique répondant & un besoin nouveau
charges. ou en évolution.

Domaine du socle : 4




Séquence 3 : organisation du projet

Situation probleme :

Technologie

Nous devons nous organiser pour mener la réalisation du prototype en
répondant au exigences du cahier des charges.

Comment allons-nous mettre en ceuvre cette organisation ?

.-t:-?/
4 R N
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Séquence 3 : organisation du projet

Activités :

Technologie

3 séances :

- Définir et affiner les taches a
réaliser (activités de conception,
design, programmation, boitier,
livre, cablage, matériaux,
recyclabilité, normes...)

- Répartition des taches et
élaboration du planning :
utilisation d’un outil de gestion de
projet (Framaboard,
AgoraProject...)

Espagnol

- Séance 1 : Début de I'écriture du
livre en classe entiere (puisque
certains groupes ne pourront pas
commencer a travailler sans un
texte déja rédigé)

- Séance 2 : Suite et fin du début
de la rédaction,

- Séance 3 : Commencement de
I'enregistrement + suite de la
rédaction par les différents
groupes.
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Séquence 3 : organisation du projet

Production attendue en

- Présentation détaillée des taches a effectuer.

- Répartition et planification des taches a I'aide d’un outil de

gestion de projet

Compétences travaillées (socle commun)

Les outils et méthodes pour apprendre
Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de
description adaptés : croquis, schémas,
graphes, diagrammes, tableaux
(représentations non normées).
Domaine du socle : 2

Les systémes naturels et les systemes
techniques.

Participer a l'organisation et au déroulement de
projets.

Domaine du socle : 4

Compétences associées

3.1 Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de
description adaptés : croquis, schémas,
graphes, diagrammes, tableaux
(représentations non normées).

1.5 Participer a l'organisation et au
déroulement de projets.

Connaissances

Organisation d’un groupe de projet, role des
participants, planning, revue de projets.




Séquence 3 : organisation du projet

Production attendue en Espagnol

- Ecriture de I'histoire.
- Enregistrements.

Exemple d’EPI Technologie-Espagnol




Séquence 4 et 5 : réalisation,
revue de projet, réorientation

Situation probleme :

Technologie et Espagnol

LU'organisation du projet est maintenant définie.

Nous allons devoir mener la réalisation de maniere collaborative, en
s'assurant de la cohérence des diverses taches entre les équipes et entre
la Technologie et I'Espagnol.

Exemple d’EPI Technologie-Espagnol
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Séquence 4 et 5 : réalisation,
revue de projet, réorientation

Activités :

Technologie

3 séances de réalisation :

Programmation

Conception du boitier

Conception de I'ensemble du
livre

- Cablage de la carte
-  Etude des matériaux

Il s’agit des premieres séances de
réalisations, avant revue de projet.

Espagnol

3 séances permettant de
continuer la création. Tous les
groupes travaillent sur leurs
différentes missions. .




I
Séquence 4 et 5 : réalisation,
revue de projet, réorientation

Production attendue en Technologie

- Documents de conception (modeles 3D, plans, schémas, comptes-rendus)
- Prototypes des réalisations et essais
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Séquence 4 et 5 : réalisation,
revue de projet, réorientation

Annexe 1 : Projet sous Sketchup
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Séquence 4 et 5 : réalisation,
revue de projet, réorientation

Annexe 2 : Diagramme des blocs interne avec illustration

Flux lumineux Module MP3
— T — Stocker et restituer les
| DEL (+ résistance) fichiers audio Signal audio analogique
Indiquer la mise sous o)
i
I 3
TW 5V | Consigne
Interrupteur Carte programmable E_Hﬁd”*g HP
Mettre sousou | o,  |Traiter les informations Emettre le son
hors tension

wr

Boutons Poussoirs

k4

Consigne
v

Activer les entrées

' ' ' ' Etat haut de I'entrée souhaitée

— Son
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Compétences travaillées (socle commun)

Pratiquer des démarches scientifiques et
technologiques

» Participer a l'organisation et au déroulement de
projets.

Domaine du socle : 4

Concevoir, créer, réaliser

» S'approprier un cahier des charges.

» Réaliser, de maniere collaborative, le prototype de
tout ou partie d’un objet pour valider une solution.
Domaine du socle : 4

S’approprier des outils et des méthodes

» Exprimer sa pensée a |'aide d’outils de description
adaptés : croquis, schémas, graphes, diagrammes,
tableaux (représentations non normées).

» Présenter a l'oral et a I'aide de supports numériques
multimédia des solutions techniques au moment des
revues de projet.

Domaine du socle : 2

Compétences associées

Participer a l'organisation de projets, la
définition des roles, la planification (se projeter
et anticiper) et aux revues de projet.

Réaliser, de maniere collaborative, le prototype
d’un objet pour valider une solution.

Présenter a l'oral et a I'aide de supports
numériques multimédia des solutions
techniques au moment des revues de projet.

Connaissances

» Organisation d’un groupe de projet, role des
participants, planning, revue de projets.
» Outils numériques de présentation.
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Séquence 4 et 5 : réalisation,
revue de projet, réorientation

Autres compétences mobilisées : cette séquence est tres riche et, bien
évidemment, un certain nombre d’autres compétences seront mobilisées mais
elle ne feront pas forcément l'objet d’une structuration.

Compétences

[ Connaissances

Domaine 1

8.6 Ecrire, a partir d’un cahier des charges de fonctionnement, un
programme afin de commander un systéme ou un systéme
programmable de la vie courante, identifier les variables d’entrée et de
sortie

/ Notions d’algorithme et de programme. Notion de variable
informatique. Séquences d'instructions, boucles, instructions
conditionnelles.

8.9 Ecrire, mettre au point (tester, corriger) et exécuter un programme
commandant un systeme réel et vérifier le comportement attendu

Notions d’algorithme et de programme. Séquences d'instructions,
boucles, instructions conditionnelles.

4.2 Appliquer les principes élémentaires de I'algorithmique et du codage
a la résolution d’'un probléme simple

Notions d’algorithme et de programme. Codage des nombres.

Domaine 2

3.1 Exprimer sa pensée a l'aide d’outils de description adaptés :
croquis, schémas, graphes, diagrammes, tableaux (représentations non
normeées)

Croquis a main levée. Différents schémas. Carte heuristique. Notion
d’algorithme.

5.1 Simuler numériqguement la structure et/ou le comportement d’'un
objet

Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges et
les résultats de la simulation.

Domaine 3 et 5

6.2 Analyser I'impact environnemental d’un objet et de ses constituants | Impacts sociétaux et environnementaux dus aux objets.

Domaine 4

1.4 Rechercher des solutions techniques a un probléme posg, expliciter
ses choix et les communiguer en argumentant

Analyse structurelle des systéemes

2.2 Identifier le(s) matériau(x), les flux d’énergie et d’'information dans le
cadre d'une production technique sur un objet et décrire les
transformations qui s'opérent

Familles de matériaux avec leurs principales caractéristiques. Sources
d’énergies. chaine d’énergie. Chaine d’information.

2.7 Imaginer, concevoir et programmer des applications informatiques
nomades

systéemes embarqués




Séquence 6 : Validation du prototype
— mise en service

Situation probleme :

Technologie et Espagnol

Le projet entre dans sa phase de finalisation.

Il faut donc s’assurer que tous les objectifs et contraintes sont été
respectées puis et préparer la présentation finale du projet.

Exemple d’EPI Technologie-Espagnol
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Séquence 6 : Validation du prototype
— mise en service

Technologie

- Séance 1 et 2 : finalisation du
projet.

Activités :

projet.

Espagnol

- Séance 1 et 2 : finalisation du

- Séance 3 en co-animation : finalisation du projet (bilan, mise en commun
des activités, présentation du projet, retour sur expérience).
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— mise en service

I
Séquence 6 : Validation du prototype

Production attendue :

Technologie et

- Le livre sonore terminé

Espagnol

- Un document de présentation du travail d’équipe

Compétences travaillées (socle commun)

Les méthodes et outils pour apprendre

* Présenter a l'oral et a I'aide de supports
numériqgues multimédia des solutions
technigues au moment des revues de projet.

Domaine du socle : 2

Compétences associées

3.3 Présenter a l'oral et a l'aide de supports
numériques  multimédia des  solutions
techniques au moment des revues de projet.

Connaissances

Outils numériques de présentation. Charte
graphique.




Documents sur le site académique

Vous retrouverez sur le site académique tous les documents pédagogiques
et techniques nécessaires pour la mise en ceuvre du projet :

 Lafiche pédagogique du projet

 Les fiches pédagogiques de chacune des séquences
e Les Pages de garde de chacune des séquences

e Les documents éleves (documents réponse)

* Lesressources éleves (textes, photos, plans, coup de pouce, fiches de
procédure,...)

e Les fichiers de travail (fichiers a modifier, fichiers de CFAO, maquettes
numériques, assemblages,...)

Bon courage aux personnes qui vont I'expérimenter |'an prochain
Nous attendons votre retour sur expérience !

Exemple d’EPI Technologie-Espagnol



Ce travail collaboratif a été mené

pour la rédaction des séquences par :
CRTec de Bonneuil : Igor FERRIEU
Avec la collaboration de Yasmina FGHOUL, professeur d’espagnol

Pour la mise en forme
CRTec d’Avon : Denis Pichot
CRTec d’Aulnay-sous-Bois : Dominique Nibart

Sous la direction de M. Jean-Michel Baron chargé de mission d’inspection en
Technologie.



