Tâche complexe : isolation acoustique
	Niveau 5e
	Durée 1h


	Compétence(s)
	Connaissance(s)
	- Propriétés des matériaux

	
	Capacité(s)
	- Mettre en place et interpréter un essai pour définir, de façon qualitative une propriété donnée (2)

- Classer de manière qualitative plusieurs matériaux selon une propriété simple à respecter (2)

	
	Attitude
	Curiosité, respect du matériel et des autres, raisonner.

	Socle : Démarche technologique
	( Rechercher, extraire et organiser l’information utile (s’informer) ; 

( Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes (agir) ;

( Raisonner, argumenter, démontrer (raisonner) ;

( Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté (communiquer).


	Situation-problème
	Lors de la dernière séance, nous avons sélectionné 3 matériaux correspondant aux contraintes fixées pour isoler thermiquement notre conteneur.
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Nous souhaitons affiner notre choix afin que le matériau soit également un bon isolant acoustique correspondant aux normes minimales que doit respecter une paroi donnant sur l’extérieur.

	Problématique(s)
	Parmi les 3 matériaux sélectionnés lors de la séance précédente, déterminer celui qui pourra correspondre aux normes d’isolation acoustique.


	Ressources externes (Documents)
	- Doc. 1 : Résultats de la séance précédente

- Doc. 2 : Normes acoustiques en vigueur

- Doc. 3 : Calcul de l’atténuation acoustique

	Ressources externes (Coups de pouce)
	- Mode d’emploi du banc d’essai

	Matériel disponible
	Banc d’essai acoustique, Sonomètre, Ordinateur


	Production attendue et consignes
	Choix du matériau (justifié par les résultats obtenus sur le banc d’essais au regard des normes d’isolation acoustique).

	Critères  et indicateurs

de réussite
	Le meilleur matériau isolant à la fois thermique et acoustique est déterminé.


Doc 1 : BILAN ISOLATION THERMIQUE
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Mousse polyuréthane
	Laine de verre
	Plâtre
	Polystyrène extrudé
	Fibre de bois
	Liège

	0 min
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	1 min
	38
	43
	38
	45
	43
	39

	2 min
	35
	38
	36
	40
	38
	37

	3 min
	32
	34
	34
	37
	33
	34

	4 min
	30
	32
	33
	35
	31
	33

	5 min
	28
	31
	32
	34
	30
	32

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	NRJ grise
	115
	74
	116
	181
	58
	39
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Doc 2 : Quelle est la réglementation ?
Pour ne pas être gênés par les bruits, les constructeurs d’habitation doivent respecter des règles selon l’origine des nuisances sonores. En voici quelques-unes :
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Légende :

Les bruits aériens extérieurs doivent être isolés (diminués) de 30 dB.

Par exemple,  avec une bonne isolation, le bruit d’un camion ou d’un avion de 85dB doit diminuer de 30dB. 

Donc, à l’intérieur, on ne doit entendre au maximum que 85 dB – 30 dB = 55 dB.

Les bruits aériens intérieurs (voisins) doivent être isolés (diminués) de 53 dB.
Ex 2 : avec une bonne isolation, le bruit de la musique du voisin de 75dB doit diminuer de 30dB. Donc, chez soi, on ne doit entendre au maximum que 75 dB – 53 dB = 22 dB.

Les bruits de chocs ne doivent pas dépasser 58 dB.
Par exemple, lorsqu’un objet tombe au sol à l’étage supérieur, le bruit ne devra pas être entendu à plus de 58 dB. Pour cela, il faudra que le revêtement de sol (carrelage, parquet…) du voisin du dessus soit adapté.

Les bruits d’équipements ne doivent pas dépasser 30 dB.
Par exemple, lorsque l’on se trouve chez soi, le bruit que l’on entend d’un ascenseur ne doit pas dépasser 30 dB.
DOC 3 : CALCUL DE L’ATTENUATION ACOUSTIQUE

L’atténuation acoustique, notée A, obtenue avec un matériau est la différence entre le niveau d’intensité acoustique mesuré sans isolant (L0) et celui mesuré avec le matériau (L1) :
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A : Atténuation acoustique (dB)





L0 : niveau acoustique sans isolant (dB)





L1 : niveau acoustique avec isolant (dB)

Coup de pouce

Mode d’emploi du banc d’essai.
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1. Placer l’isolant 
2. . Allumer les enceintes (volume à moitié)     3. Fermer le couvercle
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4. Brancher la prise  

5. Brancher la prise jack  

6.Un message s’affiche
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7. Dans Ordinateur, commun, techno, 5ème    8. Ouvrez « BruitRose » (Réglez le volume sur l’ordinateur)
[image: image13.jpg]o

<A

"
E\ak
R/

i




 [image: image14.jpg]



9. Relevez le bruit à l’intérieur  10. Puis à l’extérieur
 de l’habitation (avec isolant)
(sans isolant)

Sonomètre :

Appuyer une fois sur le bouton « MAX ».

La valeur maximum (lors du son le plus fort) s’affiche.

Si un bruit encore plus fort arrive, il s’affiche et 

remplace la valeur précédente.

Pour enlever la fonction « MAX », éteindre puis 

rallumer l’appareil.

dB = décibel


( Unité de l’intensité sonore
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A  =  L0  –  L1








RAPPEL :





Le décibel (dB) est l’unité de l’intensité acoustique
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